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Podpis i pieczg¢é:



Czes¢ opisowa wg § 2.1. rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
1 ochrony zdrowia (Dz.U.03.120.1126).

1. Zakres robot:
a) wedlug przedmiaru robdt planowanej inwestycji.

2. Kolejno$¢ realizacji poszczegdlnych obiektow:

a) wedtug harmonogramu sporzadzonego przez wykonawcg.

3. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:

a) wedtug planu zagospodarowania inwestycji.

4. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktdére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa

1 zdrowia ludzi:
a) brak.

5. Przewidywane zagrozenia wystgpujace podczas realizacji robot budowlanych:

a) prace na wysokosci ponad Sm.
b) roboty elektryczne pomiarowe i rozruchowe.

6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robot

szczegolnie niebezpiecznych:
a) instruktaz bezpos$redni.
b) zapoznanie pracownikéw z planem BIOZ.

7. Wskazanie $rodkow technicznych 1 organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajagcym z wykonywania robdt budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia, lub
w ich sgsiedztwie:

a) wedtug aktualnych przepisow BHP.



1 Opis Techniczny.

1.1 Zakres opracowania.

- Wewngtrzna instalacja elektryczna
- Instalacja odgromowa

- Instalacje telekomunikacyjne

- Instalacja fotowoltaiczna

1.2 Podstawa opracowania.

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

- Inwentaryzacji budowlanej

- Projektu architektoniczno-budowlanego

- Uzgodnien branzowych i terenowych

- Obowigzujacych norm przepiséw i zarzadzen
- Katalogow rozwigzan typowych

- Zlecenia inwestora

1.3 Dane energetyczne.

- Napigcie zasilania 400/230V
- System ochrony od porazen — samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie TN-S

1.4 Doprowadzenie i pomiar energii energii.

Budynek zasilony bgdzie z projektowanego przytacza elektroenergetycznego kablowego nn.
Projekt przytacza opracowuje Rejon Energetyczny Zamos¢.
Projektuje si¢ uktady pomiarowe w zestawach TL na parterze.
Zestawy sktadajg si¢ z czesci ztgczowej oraz czgsci pomiarowe;.
Usytuowanie zestawOw projektuje na parterze klatek schodowych budynku. Zasilanie WLZ od
W.p.poz. do zestawow przewodem 4xLgY 70 + 1xLgYzo 35 . W TL zamontowa¢ uktady pomiarowe —
licznik 3-fazowy administracja oraz liczniki 3-fazowe mieszkania. (obudowe zastosowacé II klasy
ochronnosci [P44— typ obudowy zgodny z obudowa ztgcza— przystosowanej do plombowania).
Jako zabezpieczenie przedlicznikowe stosowaé wytaczniki nadmiarowo-pragdowe w czesci pomiarowe;j
przystosowanej do plombowania.
W czesci odpltywowej nalezy uziemi¢ przewodu PEN uzyskujac warto$¢ opornosci uziemienia nie
wigkszej niz 10Q.
W czesci odptywowej nalezy dokonaé rozdziatu przewodu PEN na przewdd ochronny PE o barwie
z6tto - zielonej oraz przewodd neutralny N o barwie niebieskie;j.
Zestawy TL przystosowane do montazu licznikéw 3-fazowych.
Instalacja odbiorcza przystosowana do zasilania 3-fazowego.
Obwody WLZ do poszczegolnych lokali wykonaé przewodem YDYzZo 5x6.
Wykona¢ instalacj¢ odbiorczg dla poszczegolnych lokali.

1.5 Tablice rozdzielcze 1 WLZ.

Zasilanie rozdzielnic pokazano na planach instalacji.
Rozdzielnice usytuowane sg zgodnie z planami instalacji.
WLZ do rozdzielnic wykona¢ zgodnie ze planami instalacji elektryczne;.

1.6 Instalacje elektryczne.

Instalacj¢ o$wietleniowa i gniazd wtykowych w budynku nalezy wykona¢ zgodnie ze planami
instalacji 1 schematami ideowymi. Instalacj¢ rozprowadzi¢ w tynku przewodami w izolacji podwojnej
prowadzac pionowe zejscia do gniazd i tgcznikow.

Wszystkie gniazda wtykowe tzw. ogodlne sa podwodjne ze stykiem ochronnym. Do wszystkich
wypustow oswietleniowych doprowadzi¢ przewdd ochronny.



Laczniki instalowa¢ na wysokosci 0,8m nad podtoga. Gniazda montowac na wysokosci 0,3-0,4m nad
podtoga (o ile technologia nie wymaga inaczej); w sanitariatach Im. W pomieszczeniach przejsciowo
wilgotnych stosowac osprzet hermetyczny.

Typy opraw zgodne z planami instalacji o$wietleniowe;.

Wykona¢ instalacje elektryczne zewnetrzne: o$wietlenia terenu, zasilania szlabandéw wjazdowych,
punktow tadowania pojazddéw elektrycznych, pompy do zbiornika wody deszczowe;.

1.7 Ochrona od porazen.

Zgodnie z normg: PN-HD 60364-4-41 zastosowano ochron¢ od porazen.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — izolacja.

Jako ochrong przed dotykiem posrednim przyjeto samoczynne wylaczenie zasilania —
wytaczniki nadpradowe oraz wylaczniki roznicowopradowe Ochronie od porazen podlegaja bolce
ochronne gniazd wtykowych, metalowe obudowy rozdzielni i zasilanych urzadzen, metalowe ostony
opraw oswietleniowych. Pofaczenia przewodéw ochronnych z urzadzeniami powinny by¢ wykonane
szczegblnie starannie. W przewodzie ochronnym nie wolno instalowa¢ wylacznikéw ani
bezpiecznikow. Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ zasady stosowania przewodu o barwach zoétto-
zielonych jako przewod ochronny. Zacisk PE nalezy uziemié. Rezystancja uziemienia nie moze
przekracza¢ wartosci 10 omoéw. Bednarke uziemiajaca FeZn 25x4mm nalezy zabezpieczy¢ przed
korozja do glebokosci 30 cm pod, i wysokosci 30 cm nad powierzchnia gruntu. Bednarke nalezy
pomalowa¢ na barwy zo6lto-zielone tak, aby na kazde 1,5 cm wykroju bednarki przypadato
przynajmniej 30% jednej z barw.

1.8 Instalacja odgromowa.

Zgodnie z PN-EN 62305 budynek zaliczono do IV klasy ochrony odgromowe;.

Zwody poziome niskie- drut FeZn ®8mm, zwody odprowadzajace- drut FeZn ®8mm.

Uziom tasmowy- bednarka FeZn 25x4 w zbrojeniu taw fundamentowych.

Rezystancja uziemienia nie wigksza niz 10Q.

Zwody odprowadzajace prowadzi¢ w rurach ostonowych odgromowych pod elewacja. W miejscu
potaczenia zwodow odprowadzajacych z uziemieniem zastosowac zaciski krzyzowe.

Elementy wykorzystane do budowy zewngtrznego LPS powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN
50164.

Pozostate szczegoty na rysunku.

1.9 Instalacja fotowoltaiczna.
Minimalne parametry komponentow instalacji PV:
Moc znamionowa elektrowni 49,875kWp

Panele fotowoltaiczne monokrystaliczne:

Moc znamionowa minimum Pmp 375Wp
Mozliwos¢ wspolpracy z falownikami beztransformatorowymi.
Sprawno$¢ modutu min. 20,4%

Wspotezynnik mocy (%) °C nie wigcej niz -0,04
Prad wsteczny nie mniej niz 15A

Rama aluminiowa

Odpornos¢ na PID potwierdzona certyfikatem.
LID nie wigcej niz 3%

Ogniwa klasy A o FF min. 0,76

Wytrzymato$¢ mechaniczna min. 5400Pa
Tolerancja mocy dodatnia

Puszka przytaczeniowa IP67



Potaczenie Przewody Solar 4mm?2 ze ztagczami MC4

Normy PN-EN 61730 + PN-EN 61215:2005 w klasie A

Gwarancja 10-letnia na produkt (wady ukryte). 25-letnia na liniowy spadek mocy maks. 0,8%/rok.
Wymagany Flash Test i EL Test dla kazdego modutu

Spadek sprawnosci przy niskim nat¢zeniu 200W/m2 nie mniejszy niz 4%

Falownik 50kW:

3fIP65 beztransformatorowy

Wentylacja wymuszona lub naturalna

Separacja galwaniczna- nie, falownik beztransformatorowy

Sprawnos$¢ Euro powyzej 97,5%

Wspotezynnik zakldcen harmonicznych pradu ponizej 3%

Deklaracja zgodnosci zgodnie z 2006/95/EC 1 2004/108/EC

Mozliwos$¢ modyfikacji wspotczynnika cos fi -0,8 +0,8

Odtaczenie biegunow po stronie AC Monitorowanie sieci

Wykrywanie doziemienia- tak, na DC

Spetniajacy wymogi PGE Dystrybucja S.A. Odno$nie podtaczenia do sieci i IRIESD.
Spetniajacy normy VDE-AR-N 4105, VDE0126-1-1, PN-EN 61000-3-12, PN-EN 61000-3-11
Posiadajacy moduty komunikacyjne do zdalnej kontroli RS485 i Wifi

MPPT1 i MPPT2

Gwarancja 10 lat.

Konstrukcja montazowa, klasa korozyjnosci min. C4.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji musi posiada¢ klase¢ korozyjnosci gwarantujgcg minimum
20 letnig odporno$¢ na korozje (gwarancja udzielona na piSmie przez dostawce systemu).
Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ na gotowych elementach. Nie dopuszcza si¢
przycinania lub nawiercania profili na miejscu budowy. Nie dopuszcza si¢ stosowania stali
ocynkowanej do wykonania podpdrek bezposrednio pod modutami

Elementy no$ne z aluminium.

Elementy montazowe stal nierdzewna.

Przewody DC 4mm?:
Dedykowane do instalacji PV odporne na UV, warunki zewng¢trzne, temperatura -25 +90 st.C
Montaz przewodow i ztagcz MC4 za pomocg opasek odpornych na UV.

Przeciwpozarowy wylacznik bezpieczenstwa:

Obudowa II klasy izolacji [P66.

Liczba obwodow DC min 4 szt.

Napiecie DC od 300-1500V

Prad DC min. 50A

Automatyczne wytgczenie obwodu DC po zaniku napigcia AC w instalacji budynku.
Automatyczne zataczenie obwodu DC po powrocie zasilania AC w instalacji budynku.

Ochrona odgromowa i przeciwprzepigciowa:

Cala konstrukcja wsporcza oraz ramki modutéw PV nalezy obja¢ systemem potaczen
wyréwnawczych- przewod LgYzo 16mm?2.

Falownik po stronie AC i DC nalezy chroni¢ ogranicznikami przepi¢¢ typ I+11. Potaczenia przewod
LgYzo 16mm?2.

Pomiary PV wg PN EN 62446:2010
Badanie kamerg termowizyjng (obecno$¢ inspektora)

Pomiar krzywych pradowo-napigciowych tancuchéw modutéw (obecnos¢ inspektora)

Wymagania w zakresie oznakowania



Wszystkie obwody dochodzace do RDC 1 falownika nalezy oznaczy¢ w sposdb umozliwiajacy
jednoznaczng identyfikacje kazdego z obwodow zgodnie z planem odwodow. Sposob oznaczenia musi
by¢ trwaty.

Wszystkie skrzynki polaczeniowe nalezy oznaczy¢ tabliczka ostrzegawcza informujaca o mozliwos$ci
pojawienia si¢ napi¢cia na czg$ciach czynnych wewnatrz skrzynki takze po wytaczeniu falownika.
Oznakowac¢ nalezy miejsca, w ktorych znajduja si¢ urzadzenia umozliwiajace bezpieczne

rozlaczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie AC 1 DC.

Oznakowac nalezy wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce po stronie AC i DC w sposoéb umozliwiajacy
ich jednoznaczna identyfikacj¢ i funkcjg.

Oznakowac nalezy miejsce przylaczenia obwodow instalacji fotowoltaicznej do sieci wewnetrzne;.
Oznaczenie ma informowaé o podwojnym zasilaniu w tym miejscu.

W miejscu montazu instalacji nalezy umiesi¢ etykiete lub tabliczke z jednokreskowym schematem
zasilania, danymi instalatora, ustawieniami nastaw zabezpieczen falownika.

W miejscu montazu instalacji nalezy umiesci¢ instrukcj¢ wytaczenia awaryjnego instalacji PV.

Wymagania w zakresie prowadzenia kabli

Obwody nalezy tak prowadzi¢, aby unika¢ tworzenia petli indykacyjnej tj. w sposéb gdzie przewod
plusowy znajduje si¢ mozliwie blisko przewodu minusowego.

Przewody prowadzone w miejscach narazonych na bezposrednie o§wietlenie promieniami stonecznymi
musza by¢ dodatkowo zabezpieczone.

Przejscia przewodow migdzy elementami konstrukcji wsporczej w miejscach mogacych narazaé¢ kabel
na uszkodzenie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ peszlem lub rurka ochronna.

Potaczenia kabli wykonane za pomoca szybko zlaczek nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci
poprzez zamocowanie do szyn znajdujacych si¢ pod modutami.

Dokumentacja powykonawcza:

Informacje w zakresie:

miejsca i daty instalacji

mocy nominalnej po stronie AC i DC

informacji o modutach, ich liczbie, typie, producencie

informacje o zastosowanej konstrukcji wsporczej

informacji o zastosowanych zabezpieczeniach w instalacji zaré6wno po stronie AC 1 DC

informacji o wykonanym uziemieniu oraz polaczeniu wyrownawczym

informacji o zastosowanych przewodach i ich przekrojach

informacje o firmie montazowej, w tym informacje teleadresowe

schemat potaczen elektrycznych, ktory w szczeg6lnosci bedzie zawieral informacje o sposobie
potaczen poszczegolnych modutow 1 generatora PV z falownikiem, miejsce 1 rodzaj zastosowanych
zabezpieczen

wyniki testow przeprowadzonych po montazu

informacje w zakresie zasad uzytkowania oraz czynnos$ci konserwacyjnych

karty katalogowe zastosowanych urzadzen

Przed montazem nalezy wykonaé obliczenia dopasowania napigciowego tancucha modutéow do
falownika 1 maksymalnego pradu zwarcia.

Napigcie obwodu otwartego tancucha modutéw przy temperaturze Tmin -25 st. C musi by¢ nizsze niz
maksymalne dopuszczalne napigcie pracy falownika okreslone przez producenta.

Napigcie w punkcie mocy maksymalnej tancucha modutow przy temp. Tpmax 70 st. C musi by¢
wyzsze niz minimalne dopuszczalne napiecie MPPt falownika okreslone przez producenta dla pracy z
peing moca.

Napigcie w punkcie mocy maksymalnej tancucha modutéw przy temperaturze Tpmin -15 st. C musie
by¢ nizsze niz maksymalne dopuszczalne napigcie MPPt falownika okreslone przez producenta dla
pracy z petlng mocg.

Prad zwarcia 1,25 x Isc.



1.10 Ochrona przepigciowa.

Zgodnie z wymaganiami norm:

PN-IEC 60364-4-443 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi

1 tgczeniowymi.”

PN-IEC 61024-1-1 ,,Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne. Wybor poziomoéw
ochrony dla urzadzen piorunochronnych”.

zastosowano ograniczniki przepiec:

+ Klasa I- w tablicy TL

+ Kilasa II- w rozdzielnicach administracyjnych 1 mieszkaniowych.

2 Instalacje teletechniczne.

2.1 Instalacja $wiattowodowa.

Zamontowac¢ instalacje §wiatlowodowa, na ktorg sktada¢ maja przetacznice swiattowodowe
oraz doprowadzone do kazdego mieszkania dwa wtokna $wiattowodowe jednomodowe.
Szczegoty na rysunkach.

2.2 Instalacja RTV/SAT.

Nalezy wykona¢ instalacje RTV/SAT. Instalacja przystosowana jest do odbioru sygnatu
z satelity 1 z nadajnikow naziemnych.
W przypadku, gdy jest to satelita Hotbird, uzyskujemy dostep do wigkszosci programéw nadawanych
w jezyku polskim (do odbioru sygnaléw kodowanych konieczna jest karta z odpowiednim modutem
dostepu). Instalacja wykonana w oparci o system multiswitchy.
Zamontowa¢ instalacje telewizji kablowej, na ktorg sklada¢ maja przelacznice RTV oraz
doprowadzony do kazdego mieszkania przewod koncentryczny zakonczony gniazdem RTV.
Szczegobty na rysunkach.

2.3 Instalacja LAN.

Zamontowac instalacje LAN, na ktora sktada¢ maja przetacznice LAN oraz doprowadzone do
kazdego mieszkania przewody 2x UTP kat. zakonczone gniazdem 2xRJ kat. 6.
Szczegoly na rysunkach.

2.4 Instalacja domofonowa.

Cyfrowy system domofonowy.
Szczegoly na rysunkach.

3 Zagadnienia przeciwpozarowe.

Dla zabezpieczenia budynku na wypadek pozaru w przypadku instalacji elektrycznych zastosowano

nastepujace rozwigzania:

- przy glownym zlaczu - wylacznik gléwny catego obiektu (W.p.poz.).

- Instalacje o$wietlenia bezpieczenstwa 1 ewakuacyjnego/kierunkowego wykonane zostang
przewodem YDY utozonym pod tynkiem. Oprawy oswietleniowe posiadajg konwertery z wtasnym
zroédtem zasilania, ktore beda podtrzymywaly oswietlenie przez okres 1 godziny. Zataczaja si¢ one
samoczynnie po zaniku napig¢cia. Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego/kierunkowego wyposazone
beda w piktogramy pokazujace kierunek ewakuacji.

- dla zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej na wypadek pozaru zastosowano nastgpujace
rozwigzania: przy gtownym zasilaniu W.p.poz. odpowiednio oznakowany.

- dla bezpieczenstwa osob, zaleca si¢, aby budynek w ktérym znajduje si¢ instalacja fotowoltaiczna
posiadat oznakowanie zgodne z normg PN-HD 60364-7-712 w nast¢pujacych miejscach:

w rozdzielni gtéwnej budynku, przy W.p.poz.
obok gtownego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni gtownej),



w rozdzielnicy, w ktérej przylaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elektrycznej
budynku.

Uwagi koncowe:

W catej instalacji nalezy stosowac przewody na napigcie 750V. Catos$¢ robot wykonaé zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, normami i katalogami rozwigzan typowych.
Niniejszy opis techniczny stanowi integralng czes$¢ projektu technicznego.
Wszelkie zmiany nalezy nanie$¢ powykonawczo.
Po zakonczeniu robot, a przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary
elektryczne dotyczace:
- rezystancji izolacji, skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej, natezenia o$wietlenia, rezystancji
uziemienia i1 potgczen wyrownawczych.
wyniki pomiaréw zaprotokotowac i1 protokoty przekaza¢ inwestorowi.

Stosowanie materialow:

Zgodnie z obowigzujagcymi przepisami:

+ Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane.

¢ Zarzadzenie Dyrektora Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 20 maja 1994r. W sprawie ustalenia
wykazu wyrobow podlegajacych obowiazkowi zgloszenia do certyfikacji na znak bezpieczenstwa

1 oznaczenia tym znakiem.

+ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994r.

W sprawie aprobaty i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 10).
Biorgc pod uwage przytoczone wyzej fakty nalezy przestrzega¢ w sposob bezwzgledny i stosowac
materiaty (wyroby) dopuszczalne do obrotu i stosowania w budownictwie. A wigc posiadajace:

+ Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznym
okreslonym na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow

1 dokumentow technicznych.

+ Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg czy tez aprobatg techniczng

w przypadku wyrobow, na ktdre nie ustanowiono Polskiej Normy.
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Mieszkanie Nr34

Mieszkanie Nr37 w
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BRANZY ELEKTRYCZNEJ

Nezansnke RZUT 111 PIETRA- INSTALACJE TELEKOMUNIKACYINE Sfla'

Projektant branza elekt:

Sprawdzajqcy branza elektryczna:

gniazdo p/t TV koficowe podwdjne + 2x przewdd koncentryczny 1,13/4,8/6,8 klasa A 75 Om

_Ev

gniazdo p/t RJ45 kat. 6 + przewdd UTP kat. 6

gniazdo p/t $wiattowodowe + przewdd Swiattowodowy 2 wtékna

_E
e

wypust UTP kat. 6 ztaczka RJ45 kat. 6

unifon cyfrowy systemu domofonowego

8

[k ]

kaseta cyfrowego systemu domofonowego

elektrozaczep dobrany do typu drzwi (dostawa razem z drzwiami)

[I22Y N
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